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Keksinto koskee kaksitoimista ja -osaista antennirakennet- 
ta, jonka ensimmainen antenniosa, edulliscsti heliksiantenni 
(I), on kiinteasti kytketty radiovicstinlaittecn antenniport- 
tiin ja toinen antenniosa, edullisesti piiska-antenni (2), on 
liikutettavissa mainitun ensimmaisen antenniosan suhteen. 
Aktiiviscssa asennossa mainittu toinen antenniosa (2) kyt- 
keytyy mainittuun ensimmaiseen antenniosaan (1) muodos- 
taen sarjakytkennan, jonka sahkoinen pituus on yht& suuri 
tai suurempi kuin ensimmaisen antenniosan sahkoinen pi- 
tuus yksinaan. 



Uppflnningen avser en bifunktionell och tvadelad an term - 
konstniktion, vars forsta antenndel, fbretradesvis en helix- 
antenn (I), ar fast kopplad till antenn porten hos en radio- 
teleanordning och andra antenndel, foretradesvis en sprOt- 
antenn (2), ar rorlig i forhallande till namnda forsta antenn- 
del. I akbvt lage kopplas namnda andra antenndel (2) till 
namnda forsta antenndel (I) och bildar en seriekoppling, 
vars elektriska langd ar lika stor eller stdrre an den forsta 
antenndelens elektriska langd skilt. 
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Kaksitoiminen antenni - Dubbelverkande antenn 

Keksinto koskee ymparisateilevaa antennirakennetta, joka on tarkoitettu radiotaa- 
juuksille ja joka on tyonnettavissa osittain radiolaitteen kotelon sisaan tilan saasta- 
miseksi ja joka toimii antennina seka sisaantyonnettyna etta ulosvedettyna. 

Kannettavien tiedonsiirtolaitteiden kehitys on johtanut siihen, etta radiotaajuuksilla 
toimivat lahetin/vastaanotinlaitteet, kuten matkapuhelimet, pyritaan tekemaan yha 
pienemmiksi ja kevyemmiksi. Tama asettaa suuria vaarimuksia antennirakenteille, 
koska kayttaja edellyttaa, ettei antenni lisaa merkittavasti muuten pienikokoisen ra- 
diolaitteen ulkomittoja etenkaan silloin, kun laite ei ole kaytossa vaan sita kuljete- 
taan esimerkiksi taskussa tai salkussa. Toisaalta tietoliikenneyhteyden sujuvuus ja 
luotettavuus edellyttaa antennilta hyvia sahkoisia ominaisuuksia, ja my6s kuljetusa- 
sennossa olevan matkaviestimen tulee pystya vastaanottamaan tukiaseman lahetta- 
mia kutsuviesteja. Tarkemmat tiedot viesteista ja tehotasoista, joita antennin tulee 
lahettaa ja vastaanottaa, sisaltyvat kunkin tiedonsiirtojarjestelman spesifikaatioihin, 
joista esimerkkina mainitaan GSM-jarjestelman maarittely julkaisussa "M.R.L. 
Hodges, The GSM radio interface, British Telecom Technological Journal", Vol. 8, 
No 1, 1990, s. 31-43. 

Seuraavassa tarkastellaan radiolaitteena esimerkinomaisesti matkapuhelinta, mutta 
tarkastelu patee yleisemrninkin lahetin/vastaanotinlaitteisiin, joille esitetaan seka ko- 
ko- etta toiminnallisuusvaatimuksia. Yleinen ratkaisu on tehda matkapuhelimeen kak- 
sitoiminen antenni, joka on kuljetus- ja sailytysasennossaan tyonnettyna suurimmaksi 
osaksi puhelimen kotelon sisaan jajonka kayttaja voi vetaa tarvittaessa ulos. Naista 
kahdesta asennosta kaytetaan nimityksia passiivinen asento ja aktiivinen asento. An- 
tenni on rakennettu sitea, etta myos passiivisessa asennossa puhelimen kotelon ulko- 
puolelle jaa toirninnallinen antenniosa, jonka valityksella puhelin kykenee vastaan- 
ottamaan kutsuviesteja. Antennin sahkoinen suorituskyky on kuitenkin aktiivisessa 
asennossa huomattavasti parempi, joten onnistunutta puhelinyhteytta varten kayttajan 
on tarkoitus vetaa antenni aktiiviseen asentoon aloittaessaan puhelun. 

Eras kaksitoiminen antenniratkaisu on esitetty patentissa US-5 204 687. Siina kaksi- 
toiminen antenni muodostuu kuvien la ja lb mukaisesti kahdesta johtavasta anten- 
nielementista, jotka ovat pitkanomaisessa antennirakenteessa perakkain ilman keski- 
naista sahkoa johtavaa yhteytta. Antennin huipussa on lieriokelaksi kierretty johdin 
eli ns. heliksiosa 1, joka on antennin pituussuunnassa oleellisesti lyhyempi kuin an- 
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tennin vartena toimiva suora johdin, ns. piiskaosa 2. Antennin ollessa aktiivisessa 
asennossa (kuva la) puhelimen lahetin/vastaanotinyksikko kytkeytyy liukukytken- 
nan 3 valityksella sen alapaahan ja kayttaa antennina yksinomaan piiskaosaa. Pas- 
siivisessa asennossa (kuva lb) piiskaosa 2 on kokonaan tydntyneena puhelimen ko- 
telon 4 sisaan ja lahetin/vastaanotinyksikkd kytkeytyy antennin "kaulan" kautta he- 
liksiosaan 1. Sovituspiiri 9 sovittaa kulloisenkin antennin impedanssin vastaamaan 
radiolaitteen antenniportin 1 1 impedanssia. Jarjestelyn haittapuolena on se, etta kos- 
ka piiska- ja heliksiosa eivat ole sahkoisessa yhteydessa keskenaan, toisen ollessa 
kaytossa toinen on tavallaan turha. Tallaisella jarjestelylla ei paasta kovin suureen 
tilansaastddn. 

Eras jo pitkaan matkaradioissa kaytetty antenniratkaisu on teleskooppiantenni, joka 
koostuu sisakkaisista lieridmaisista elementeista, jotka liukuvat toistensa suhteen. 
Teleskooppirakenne on kallis ja suhteellisen vaikea valmistaa ja se kestaa huonosti 
mekaanisia rasituksia, joten se ei ole saavuttanut laajaa suosiota matkapuhelimissa. 

Patenttijulkaisussa WO-92/16980 on esitetty kuvien 2a ja 2b mukainen kaksitoimi- 
nen antenniratkaisu, joka koostuu julkaisussa US-5 204 687 esitetyn antennin tavoin 
perakkaisista heliksi- 1 ja piiskaosista 2, jotka on tassa tapauksessa liitetty sahkoa 
johtavalla liitoksella toisiinsa. Keksinnon ajatus on mitoittaa piiskaosa 2 ja sen si- 
saantyontokotelo 5 siten, etta passiivisessa asennossa (kuva 2b) piiskaosa nakyy he- 
liksiosaan pain hyvin suurena impedanssina eika vaikuta heliksiosan toimintaan an- 
tennina. Vaarin mitoitettu piiskaosa aiheuttaisi sisaanty6nnettyna signaaliin ei-toi- 
vottuja heijastuksia tai turhaa vaimennusta. Julkaisun WO-92/16980 rakenteessa 
piiskaosa 2 mitoitetaan edullisesti aallonpituuden puolikkaan pituiseksi. Puolet aal- 
lonpituudesta on 450 MHz:n taajuudella noin 30 cm ja 900 MHz:n taajuudella noin 
15 cm, joten julkaisun WO-92/16980 mukainen puolen aallonpituuden mittamen 
piiskaosa on viela varsin pitka nykyaikaisia matkapuhelimia ajatellen. On selvaa, 
etta antennirakenteissa tulee pyrkia viela lyhyempiin ratkaisuihin. 

Edella esitetyissa kaksitoimisissa antennirakenteissa on mainittujen haittapuolien li- 
saksi ongelmana se, etta jos antenni ei ole kummassakaan aariasennossa, radiolaitteen 
lahetin/vastaanotmpiirin antenniporttiin ei ole kytketty mitaan sateilevaa elementtia. 
Jos antennirakenteen suunnittelussa ei ole varauduttu tallaiseen tilanteeseen, antenni- 
portti nakyy lahetin/vastaanotinpiiriin pain avoimena paatteena, jolloin valtaosa lahet- 
timen tehosta heijastuu antenniportista takaisin lahenn/vastaanotinpiiriin. 
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Viimeksi mainittuun ongelmaan tunnetaan julkaisuista WO-94/ 10720 (kuvat 3a ja 
3b) ja US 4 868 576 (kuvat 4a ja 4b) ratkaisu, jossa vain yksi antennielementti 2 on 
liikutettavissa ja toinen antennielementti, esitetyissa ratkaisuissa heliksielementti 1, 
on kiinnitetty radiolaitteen runkoon 4 ja kytketty kiinteasti sovituspiirin 9 valityksel- 
la lahetin/vastaanotinpiirin antenniporttiin 1 1. Kun liikutettava antennielementti 2 
on sisaantyonnettyna eli passiivisessa asennossa, antennina kaytetaan yksinomaan 
kiinteaa antennielementtia 1 . Aktiivisessa asennossa liikutettava antennielementti 2 
kytkeytyy kayttoon joko sahkomagneettisesti kuten julkaisussa US 4 868 576 (kuva 
4b) tai liukukytkennan 3 valityksella galvaanisesti kuten julkaisussa WO-94/ 10720 
(kuva 3b), jossa molemmat antennielementit kytkeytyvat rinnan sovituspiirin 9 vali- 
tyksella antenniporttiin 11. Naissakin antennijarjestelyissa liikutettavasta antenniele- 
mentista 2 t&ytyy riittavan sahkoisen suorituskyvyn varmistamiseksi tehda puolen 
aallonpituuden mittainen, mika edella todettiin nykyaikaisen matkapuhelimen kan- 
nalta epakaytanndlliseksi. 

Taman keksinnon tavoitteena on esittaa antennirakenne, joka toimii sisaantyonnetty- 
na, osaksi ulosvedettyna ja kokonaan ulosvedettyna tiedonsiirtojarjestelman, edul- 
lisesti matkapuhelinjarjestelman, edellyttamalla tavalla ja joka on hyvin pienikokoi- 
nen. Rakenteen tulee olla yksinkertainen valmistaa ja sen tulee soveltua valmistus- 
kustannuksiensa puolesta matkaviestimien sarjatuotantoon. 

Tavoite saavutetaan antennijarjestelylla, joka kasittaa ensimmaisen antenniosan, 
edullisesti heliksiosan, ja toisen antenniosan, edullisesti piiskaosan, joista ensimmai- 
nen antenniosa on kiinteasti kytketty radiolaitteen antenniporttiin ja toinen antenni- 
osa liikkuu ensimmaisen antenniosan suhteen kahden aariasennon valilla, joista toi- 
sessa se muodostaa sarjakytkennan ensimmaisen osan kanssa. 

Keksinnon mukaiselle antennirakenteelle on tunnusomaista, etta toinen antenniosa 
on liikutettavissa ensimmaisen antenniosan suhteen asentoon, jossa se kytkeytyy 
ensimmaiseen antenniosaan kohdassa, joka on ensimmaisen antenniosan ensimmai- 
sen ja toisen paan valilla, ja muodostaa ainakin ensimmaisen antenniosan sen osuu- 
den kanssa, joka on mainitun kohdan ja mainitim ensimmaisen paan valilla, radio- 
laitteen antenniporttiin kytkeytyvan sarjakytkennan. 

Keksintd perustuu oivallukseen kytkea aktiivisessa asennossa antennin toinen osa 
ensimmaisen osan jatkeeksi, jolloin ne muodostavat sarjakytkennan. Ensimmainen 
osa on edullisesti lieriokelaksi kierretty johdin eli heliksiantenni ja toinen osa on 
edullisesti suora johdin eli piiska-antenni. Sarjaan kytkettyina ne muodostavat in- 



98165 

4 

duktanssilla (kelalla) lyhennetyn piiska-antennin, joka on antennirakenteen pituus- 
akselin suunnassa lyhyempi kuin sahkoiselta pituudeltaan vastaava suora piiska-an- 
tenni. Heliksiantennia tai sen osaa, joka on kytkettyna antenniportin ja piiska-anten- 
nin valiin, voidaan tallaisessa jarjestelyssa nimittaa lyhennyskelaksi. Kun liikutelta- 
va piiska-antenni on passiivisessa asennossa tai aariasentojen valilla, antennina kay- 
tetaan yksinomaan heliksiantennia. 

Keksintoa kuvataan nyt tarkemmin viittaamalla oheisiin kuviin, joissa 

esittaa patentista US-5 204 687 tunnettua kaksitoimista antennirakennetta 
antenni ulosvedettyna, 

esittaa patentista US-5 204 687 tunnettua kaksitoimista antennirakennetta 
antenni sisaantyonnettyna, 

esittaa patenttijulkaisusta WO-92/16980 tunnettua kaksitoimista antenni- 
rakennetta antenni ulosvedettyna, 

esittaa patenttijulkaisusta WO-92/16980 tunnettua kaksitoimista antenni- 
rakennetta antenni sisaantyonnettyna, 

esittaa patenttijulkaisusta WO-94/10720 tunnettua kaksitoimista antenni- 
rakennetta antenni sisaantyonnettyna, 

esittaa patenttijulkaisusta WO-94/10720 tunnettua kaksitoimista antenni- 
rakennetta antenni ulosvedettyna, 

esittaa patentista US-4 868 576 tunnettua kaksitoimista antennirakennetta 
antenni sisaantyonnettyna, 

esittaa patentista US-4 868 576 tunnettua kaksitoimista antennirakennetta 
antenni ulosvedettyna, 

esittaa keksinnon mukaisen antennirakenteen erasta suoritusmuotoa an- 
tenni sisaantyonnettyna ja antenni ulosvedettyna, 

esittaa keksinnon mukaisen antennirakenteen erasta toista suoritusmuotoa 
antenni sisaantyonnettyna ja antenni ulosvedettyna, 
esittaa keksinnon mukaisen antennirakenteen erasta kolmatta suoritus- 
muotoa antenni sisaantyonnettyna ja antenni ulosvedettyna, 
esittaa keksinnon mukaisen antennirakenteen erasta neljatta suoritusmuo- 
toa antenni sisaantyonnettyna ja antenni ulosvedettyna, ja 
esittaa keksinnon mukaisen antennirakenteen erasta viidetta suoritusmuo- 
toa antenni sisaantyonnettyna ja antenni ulosvedettyna. 

Kuvissa 5 - 9 on esitetty keksinnon mukainen kaksitoiminen antennirakenne, joka 
kasittaa heliksiosan 1 ja piiskaosan 2. Heliksiosa 1 on galvaanisessa yhteydessa ra- 



kuva la 
kuva lb 
kuva 2a 
kuva 2b 
kuva 3a 
kuva 3b 
kuva 4a 
kuva 4b 
kuva 5 
kuva 6 
kuva 7 
kuva 8 
kuva 9 
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dioviestinlaitteen lahetin/vastaanotinosan antenniporttiin tai antenni-impedanssin so- 
vituspiiriin (ei esitetty kuvissa) johtavaa materiaalia olevan liitinosan 12 valityksel- 
la, joka myos liittaa antennirakenteen mekaanisesti radioviestinlaitteeseen (ei esitet- 
ty kuvissa). Heliksiosan 1 ymparilla on elastisesta materiaalista valmistettu suoja- 
5 kuori 13, joka suojaa heliksiosaa 1 ja sen ja liitinosan 12 liitoskohtaa. Seka liitin- 
osassa 12 etta suojakuoressa 13 on keskella rakenteen symmetria-akselin suuntainen 
reika, jossa piiskaosaa 2 voidaan liikutella symmetria-akselin suunnassa. 

Kuvien 5 ja 6 esittamissa suoritusmuodoissa Iieriokelajohdin, joka muodostaa helik- 
10 siosan 1, on kierretty eri kohdistaan eri tavoin. Alimmat kierrokset on kierretty pie- 
nella nousukulmalla, jolloin ne muodostavat tihean tukikierteen Id tukevan liitoksen 
muodostamiseksi heliksiosan 1 ja liitinosan 12 valille. Koska galvaaninen kontakti 
liitinosan 12 ja tukikierteen Id valilla oikosulkee nama kierrokset, ne eivat kuulu 
varsinaiseen sateilevaan heliksielementtiin, joka koostuu kuvien 5 ja 6 suoritusmuo- 
15 doissa kolmesta osuudesta la, lb ja lc. Alin osuus la on kierretty harvahkosti suu- 

rella nousukulmalla. Sen ylapuolella on halkaisijaltaan ja nousukulmaltaan pienempi «. 
osuus lc, jota nimitetaan seuraavassa kytkentakierteeksi ja jonka valityksella helik- 
siosa 1 kytkeytyy ulosvedettyyn piiskaosaan 2. Ylin osuus lb on halkaisijaltaan yhta 
suuri kuin alin osuus la, mutta nousukulmaltaan tiheampi. Nousukulmaan heliksi- 
20 osan eri osissa palataan jaljempana. 

Piiskaosa 2 kasittaa johtavasta materiaalista valmistetun sateilevan piiskaelemen- 
tin 2a ja sita peittavan dielektrisen suojamateriaalin 2b, joka on edullisesti muotoiltu 
ylapaastaan leveammaksi hyvan otteen saamista varten. Kuvan 5 suoritusmuodossa 

25 piiskaelementin 2a alapaassa on johtavasta materiaalista valmistettu holkkimainen 
levennys 2c, joka muodostaa galvaanisen kontaktin piiskaelementin 2a alapaan ja 
heliksiosan kytkentakierteen lc valille, kun piiskaosa 2 on vedettyna niin ulos, etta 
mainittu levennys 2c koskettaa kytkentakierteeseen lc. Kuvan 6 suoritusmuodossa 
piiskaosan dielektrinen suojamateriaali 2b on muotoiltu alapaastaan paksummaksi, 

30 jotta piiskaosaa 2 ei voi vetaa kokonaan kytkentakierteen lc lapi. Tassa suoritus- 
muodossa kytkenta piiskaelementin 2a alapaan ja kytkentakierteen lc valilla tapah- 
tuu sahkomagneettisen kentan valityksella. 

Passiivisessa asennossa piiskaosa 2 on tyonnettyna ala-asentoonsa eli suurimmaksi 
35 osaksi radiolaitteen ulkokuoren (ei esitetty kuvissa) sisaan. Sen dielektrisesta mate- 
riaalista valmistettu suojakuori 2b on ylapaastaan edullisesti hiukan pitempi kuin 
sen sisalla oleva johtavasta materiaalista valmistettu piiskaelementti 2a, jolloin pas- 
siivisessa asennossa johtava piiskaelementti 2a on kokonaan tyontyneena radiolait- 
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teen sisaan ja sateilevan heliksielementin la - 1c sisalla on vain dielektrista materi- 
aalia. Tama on antennitoiminnan kannalta edullista, koska sateilevan heliksielemen- 
tin sisalla eli sen ylimman ja alimman kierroksen valisella alueella oleva johtava 
materiaali vaikuttaisi haitallisesti heliksiantennin sahkoiseen suorituskykyyn. Koska 
heliksiosa 1 on tukikierteen Id ja liitinosan 12 valityksella kytkeytyneena radiolait- 
teen antenniporttiin (ei esitetty kuvissa), se toimii passiivisessa asennossa radiolait- 
teen antennina. 

Kayttaja voi vetaa piiskaosan 2 suurimmaksi osaksi radiolaitteen ulkokuoren (ei 
esitetty) ulkopuolelle, jolloin johtava piiskaelementti 2a kytkeytyy alapaastaan edel- 
la esitetylla tavalla galvaanisesti tai sahkomagneettisen kentan valityksella heliksi- 
osan 1 kytkentakierteeseen lc. TallQin radiolaitteen sateileva antenni muodostuu 
heliksielementin alimmasta osuudesta la ja piiskaelementista 2a, jotka ovat sarja- 
kytkennassa. Jaqestelya voidaan kuvata sanomalla, etta aktiivisessa asennossa 
1 5 piiskaelementti 2a korvaa heliksielementin ylimman osan 1 b. Tasta asennosta, jossa 
piiskaelementti 2a osallistuu antennitoimintaan sateilemalla RF-tehoa, kaytetaan 
nimitysta aktiivinen asento samaan tapaan kuin edella. 

Kuvien 5 ja 6 esittamissa suoritusmuodoissa heliksiosan 1 mitoitus maaraytyy siita, 
20 etta passiivisessa asennossa sateilevan heliksielementin 1 a - 1 c tulee olla sahkoiselta 
pituudeltaan kaytettavan aallonpituuden murto-osa, esimerkiksi X/4, 3X/8 tai X/2. 
Piiskaelementti 2a tehdaan edullisesti aallonpituuden neljanneksen pituiseksi. Jotta 
radiolaitteeseen kuuluva antenni-impedanssin sovituspiiri (ei esitetty kuvissa) toi- 
misi oikein seka aktiivisessa etta passiivisessa asennossa, sateilevan antennin tulee 
olla sahkoiselta pituudeltaan sama kummassakin asennossa. Tama edellyttaa, etta se 
osa heliksielementista 1, jonka piiskaelementti 2a aktiivisessa asennossa korvaa 
(kuvissa 5 ja 6 ylin osa lb), on sahkfiisesti yhta pitka kuin piiskaelementti 2a. Kun 
piiskaelementti 2a korvaa heliksielementin ylimman osuuden lb, toimivan antennin 
sahkoinen pituus pysyy samana. 



25 



30 



On myos mahdollista mitoittaa heliksiosan osuudet la - lc ja piiskaelementti 2a si- 
ten, etta aktiivisessa asennossa heliksielementin ja piiskaelementin sarjakytkentana 
muodostuvan antennin sahkoinen pituus on suurempi kuin pelkan sateilevan helik- 
sielementin la - lc sahkoinen pituus passiivisessa asennossa. Tama tehdaan piden- 
35 tamaila piiskaelementtia ja/tai muodostamalla mainittu kytkentakierre 1 c aivan he- 
liksiosan 1 ylaosaan. Jos piiskaelementin 2a pituus pidetaan X/4:na, heliksielementti 
la - lc tehdaan A/4:n tai 3X;8:n pituiseksi ja kytkentakierre lc muodostetaan helik- 
siosan ylaosaan, antennin sahkoinen pituus on aktiivisessa asennossa vastaavasti \I2 
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tai 5X/S. Jotta antenni-impedanssin sovitus toimisi oikein, radiolaitteeseen on tehta- 
va aktiivista ja passiivista asentoa varten kaksi antenni-impedanssin sovituspiiria (ei 
esitetty kuvissa), joista valitaan kulloinkin oikea esimerkiksi erillisella kytkimella (ei 
esitetty kuvissa). 

Kuvien 7 ja 8 esittamissa suoritusmuodoissa heliksiosa 1 on muotoiltu siten, etta sen 
alaosassa on samanJainen tukikierre Id kuin edella on esitetty, mutta varsinainen 
sateileva heliksielementti le on halkaisijaltaan kapeneva ja nousultaan tiheneva kar- 
tiomainen kierrejohdin. Piiskaosan 2 alapaassa on kartiomainen levennys 2e, joka 
voi olla kokonaan johtavaa materiaalia kuten kuvassa 7 tai paallystetty dielektrisella 
materiaalilla kuten kuvassa 8. Levennyskartion 2e muoto ja koko vastaavat kartio- 
maisen heliksiosan le sisaosan muotoa ja kokoa sen ylapaassa. Antennirakenne on 
kytkettyna radiolaitteen antenniporttiin (ei esitetty kuvissa) heliksiosan tukikierteen 
Id ja liitinosan 12 valityksella samalla tavoin kuin edella. Piiskaosan 2 ollessa si- 
saantydnnettyna heliksielementti le toimii radiolaitteen antennina. Kun kayttaja ve- 
taa piiskaosan 2 aktiiviseen asentoon, sen alapaassa oleva kartiomainen levennys 2e 
asettuu kartiomaisen heliksielementin le ylimpia kierteita vasten sisapuolelta oiko- 
sulkien ne joko galvaanisesn" (kuva 7) tai sahkomagneettisen kentan valityksella 
(kuva 8). Talloin radiolaitteen antennina toimii heliksielementin le oikosulkematto- 
mien kierteiden If ja piiskaelementin 2a muodostama sarjakytkenta. 

Kuvien 7 ja 8 suoritusmuodoissa heliksi- 1 ja piiskaelementin 2a mitoitus noudattaa 
samoja periaatteita, joita edella esitettyjen suoritusmuotojen yhteydessa on selostet- 
tu. Jos radiolaitteessa on vain yksi antenni-impedanssin sovituspiiri (ei esitetty ku- 
vissa), jonka halutaan toimivan optimaalisesti seka aktiivisessa etta passiivisessa 
asennossa, heliksielementin le sahkdinen kokonaispituus on oltava sama kuin sen 
oikosulkemattomien kierteiden If ja piiskaelementin 2a yhteenlaskettu pituus aktii- 
visessa asennossa. Jos sovituspiireja on kaksi, antennin sahkdinen pituus voi vaihtua 
aktiivisen ja passiivisen asennon valilla. 

Kuvassa 9 on esitetty keksinnon eras suoritusmuoto, jossa heliksiosan 1 muotoilu 
poikkeaa edella esitetyista suoritusmuodoista. Tukikierreosuus Id ja kytkenta sen ja 
liitinosan 12 valityksella antenniporttiin (ei esitetty kuvassa) on samanJainen kuin 
edella, mutta sateilevan heliksielementin lg halkaisija on vakio koko sen pituudelta. 
Heliksielementin 1 sisapuolella on sahkoa johtava kappale 14, joka jakaa heliksiele- 
mentin lg ylempaan lh ja alempaan li osuuteen ja kytkee heliksielementin alemman 
osuuden li ja piiskaelementin 2a aktiivisessa asennossa sarjaan samalla tavoin kuin 
kuvien 5 ja 6 suoritusmuodoissa esitetty kytkentakierre 1c. Passiivisessa asennossa 
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piiskaosa 2 on jalleen sisaantyonnettyna ja heliksielementti lg toimii radiolaitteen 
antennina. Aktiivisessa asennossa piiskaosan 2 alapaan kytkentalevennys tai -holkki 
2f on kosketuksissa mainitun johtavan kappaleen kanssa, jolloin antennina toimii 
heliksielementin alemman osuuden li ja piiskaelementin 2a muodostama sarjakyt- 
kenta. Mitoitukseen patevat samat tarkastelut, jotka on esitetty edellisten suoritus- 
muotojen yhteydessa. 

Yleisesti, mikali keksinnon mukaisella antennirakenteella toteutetaan kaksitoiminen 
antenni, jonka sahkoisen pituuden halutaan olevan aktiivisessa ja passiivisessa asen- 
nossa sama, piiskaosan 2 on korvattava aktiivisessa asennossa oman sahkoisen pi- 
tuutensa kokoinen osa heliksiosasta 1. Edella esitettyjen mitoitusesimerkkien (piis- 
kaelementti A/4; heliksielementti A/4, 3A/8 tai A/2) valossa se tarkoittaa, etta sen 
kohdan, jossa piiskaosan 2 alapaa kytkeytyy heliksiosaan 1, ylapuolella on oltava 
sahkoisesti pitempi tai korkeintaan yhta pitka osuus heliksiosasta kuin alapuolella. 
Tama vaatimus taytetaan edullisesti kiertamalla heliksiosan ylaosa tiheammin eli 
pienemmalla nousukulmalla kuin alaosa. Jos haluttu sahkoisen pituuden jakauma 
saavutetaan nain tihentamalla, heliksikierteen halkaisija voi kasvaa, pysya samana 
tai pienentya heliksiosan ylapaata kohti. Jos heliksikierteen nousukulma halutaan 
pitaa vakiona koko heliksiosan pituudelta, vaatimus sahkoisen pituuden jakaumasta 
voidaan tayttaa kasvattamalla heliksikierteen halkaisijaa sen ylapaata kohti. Muussa 
tapauksessa keksinnon mukaisella rakenteella voidaan toteuttaa vain sellainen kaksi- 
toiminen antenni, jonka aktiivista ja passiivista asentoa varten on oltava erilliset an- 
tenni-impedanssin sovituspiirit. 

Keksinnon mukainen antennirakenne on pienikokoinen ja silla on hyva sahkoinen 
suorituskyky. Radiolaitteen antenniporttiin on jatkuvasti kytkettyna jokin sateileva 
elementti, jolloin ei ole vaaraa lahetyssignaalin heijastumisesta takaisin lahetin/vas- 
taanotinpiiriin. Kaikki antennirakenteen osat soveltuvat massatuotantoon eika niille 
tarvitse asettaa tiukkoja toleranssivaatimuksia, jolloin valmistuskustannukset pysy- 
vat kohtuullisina. 

Esitetyt suoritusmuodot on tarkoitettu havainnollistamaan keksinnon mukaisen an- 
tennirakenteen teknista toteutusta eika keksinto rajoitu niihin, vaan pafenttivaati- 
muksissa esitetyn tunnusmerkistdn pohjalta alan ammattimiehen on mahdollista to- 
teuttaa myos muita suoritusmuotoja. Esilla oleva keksinto ei rajoitu mihinkaan tiet- 
tyyn sovellukseen vaan sita voidaan kayttaa antenneissa erilaisissa sovelluksissa ja 
eri taajuuksilla, edullisesti radiotaajuuksilla, kuten UHF ja VHF. Rakenne on edulli- 
sesti kaytettavissa matkapuhelinantenneihin. 
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Patenttivaatimukset 

1 Antennirakenne radioviestinlaitetta varten, joka radioviestinlaite kasittaa an- 
tenniportin antenniin kytkeytymiseksi, joka antennirakenne kasittaa ensimmaisen 
antenniosan (1), joka kasittaa ensimmaisen paan ja toisen paan ja on kierretty ke- 
5 laksi, ja toisen antenniosan (2a), joista ensimmainen antenniosa ( 1 ) on kytketty en- 
simmaisesta paastaan mainittuun antenniporttiin ja toinen antenniosa (2a) on Iiiku- 
tettavissa mainitun ensimmaisen antenniosan (1) suhteen, tunnettu siita, etta mainit- 
tu toinen antenniosa (2a) on liikutettavissa mainitun ensimmaisen antenniosan (1) 
suhteen asentoon, jossa se kytkeytyy mainittuun ensimmaiseen antenniosaan koh- 
1 0 dassa, joka on mainittujen ensimmaisen ja toisen paan valilla, ja muodostaa ainakin 
mainitun ensimmaisen antenniosan (1) sen osuuden kanssa, joka on mainitun koh- 
dan ja mainitun ensimmaisen paan valilla, mainittuun antenniporttiin kytkeytyvan 
sarjakytkennan. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antennirakenne, tunnettu siita, etta mainitun 
sarjakytkennan sahkoinen pituus on yhta suuri kuin mainitun ensimmaisen antenni- 
osan (1) sahkoinen pituus. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antennirakenne, tunnettu siita, etta mainitun 
20 sarjakytkennan sahkoinen pituus on suurempi kuin mainitun ensimmaisen antenni- 
osan (1) sahkoinen pituus. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen antennirakenne, tunnettu siita, 
etta mainittu ensimmainen antenniosa (1) on lieridkelajohdin ja sen keskiosassa on 

25 osuus, jonka halkaisija on muuta lieridkelajohdinta pienempi muodostaen kytkenta- 
kierteen (lc), jonka valityksella mainittu toinen antenniosa (2a) kytkeytyy mainitun 
sarjakytkennan muodostamiseksi mainittuun lieriokelajohtimeen (1). 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen antennirakenne, tunnettu siita, etta mainitun 
30 lieriokelajohtimen ( 1 ) keskiosassa on sahkda johtava liitoskappale ( 1 4), jonka vali- 
tyksella mainittu toinen antenniosa (2a) kytkeytyy mainitun sarjakytkennan muodos- 
tamiseksi mainittuun lieriokelajohtimeen (1). 

. 6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen antennirakenne, tunnettu siita, etta 
35 mainittu ensimmainen antenniosa (1) on kartiokelajohdin muodostaen heliksianten- 
nin, jonka halkaisija pienenee mainittuun antenniporttiin kytkeytyvasta kohdasta 
poi spain. 
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen antennirakenne, tunnettu siita, 
etta mainitun kierretyn johtimen (1) nousukulma pienenee mainittuun antenniport- 
tiin kytkeytyvasta kohdasta poispain. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen antennirakenne, tunnettu siita, etta 
mainitun kierretyn johtimen (1) nousukulma on vakio ja halkaisija kasvaa mainit- 
tuun antenniporttiin kytkeytyvasta kohdasta poispain. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen antennirakenne, tunnettu siita, 
etta mainitun lieridkelajohtimen (1) nousukulma kasvaa mainittuun antenniporttiin 
kytkeytyvasta kohdasta poispain. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen antennirakenne, tunnettu siita, 
etta mainittu toinen antenniosa (2a) on suora johdin muodostaen piiska-antennin. 

1 1 Patenttivaatimuksen 10 mukainen antennirakenne, tunnettu siita, etta mainittu 
suora johdin (2a) kytkeytyy galvaanisesti mainitun sarjakytkennan muodostamiseksi 
mainittuun ensimmaiseen antenniosaan (1). 

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen antennirakenne, tunnettu siita, etta mainittu 
suora johdin (2a) kytkeytyy sahkomagneettisen kentan valityksella mainitun sarja- 
kytkennan muodostamiseksi mainittuun ensimmaiseen antenniosaan (1). 
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Patentkrav 

1. Antennkonstruktion for en radioteleanordning, vilken omfattar en antennport 
att kopplas till en antenn, varvid antennkonstruktionen omfattar en forsta antenndel 
(1), som uppvisar en forsta ande och en andra ande och virats pa spole, och en andra 
antenndel (2a), av vilka den forsta antenndelen (1) vid sin forsta ande kopplats till 
namnda antennport och den andra antenndelen (2a) ar rorlig i forhallande till namn- 
da forsta antenndel (1), kannetecknad av att namnda andra antenndel (2a) i forhal- 
lande till namnda forsta antenndel (1) kan foras i ett lage, i vilket det kopplas till 
namnda forsta antenndel pa en punkt som ligger mellan namnda forsta och andra 
ande, och atminstone namnda forsta antenndel (1) bildar, med den del som ligger 
mellan namnda punkt och namnda forsta ande, en seriekoppling som kopplas till 
namnda antennport. 

2. Antennkonstruktion enligt patentkrav 1, kannetecknad av att namnda serie- 
koppling har en elektrisk langd som ar lika stor som namnda forsta antenndels (1) 
elektriska langd. 

3. Antennkonstruktion enligt patentkrav 1, kannetecknad av att namnda serie- 
kopplings elektriska langd ar storre an namnda forsta antenndels (1) elektriska 
langd. 

4. Antennkonstruktion enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av 
att namnda forsta antenndel (1) ar en cylindrisk spolledning och dess mittparti har 
ett avsnitt vars diameter ar mindre an resten av den cylindriska spolledningen och 
bildar en kopplingsspiral (lc) via vilken namnda andra antenndel (2a) kopplas for 
att bilda namnda seriekoppling i namnda cylindriska spolledning (1). 

5. Antennkonstruktion enligt patentkrav 4, kannetecknad av att namnda cylind- 
riska spollednings (1) mittparti har ett elledande anslutningsstycke (14), via vilket 
namnda andra antenndel (2a) kopplas for att bilda namnda seriekoppling i namnda 
cylindriska spolledning (1). 

6. Antennkonstruktion enligt nagot av patentkraven 1-3, kannetecknad av att 
namnda forsta antenndel (1) ar en konisk spolledning som bildar en helixantenn, 
vars diameter avtar bortSt fran den punkt som kopplas till namnda antennport. 
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7. Antennkonstruktion enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av 
att namnda vridna lednings (1) stigvinkel avtar bortat fran den punkt som kopplas 
till namnda antennport. 

8. Antennkonstruktion enligt nagot av patentkraven 1-5, kannetecknad av att 
namnda vridna ledning (1) har konstant stigvinkel och en diameter som okar bortat 
fran den punkt som kopplas till namnda antennport. 

9. Antennkonstruktion enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av 
att namnda vridna lednings stigvinkel okar bortat fran den punkt som kopplas till 
namnda antennport. 

1 0. Antennkonstruktion enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av 
att namnda andra antenndel (2a) ar en rak ledning som bildar en sprfitantenn. 

1 1 . Antennkonstruktion enligt patentkrav 4, kannetecknad av att namnda raka 
ledning (2a) kopplas galvaniskt for att bilda namnda seriekoppling i namnda forsta 
antenndel (1) 

1 2. Antennkonstruktion enligt patentkrav 1 0, kannetecknad av att namnda raka 
ledning (2a) kopplas via ett elmagnetiskt fait for att bilda namnda seriekoppling i 
namnda forsta antenndel (1). 




Kuva 2a 



Kuva 2b 
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Kuva 8 



